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1.0 Basal Matematik

1.1 Tal & Talsystemer

1.1.1 10 tals systemet.

I 10 talssystemet er der 10 tal (andre talsystemer har flere eller feerre eks. Bingr = 2 tal mens hextal
har 16 tal). Et tal f.eks. 1321,253 bestar af cifre og et cifres position bestemmer hvor meget tallet er

veerd:
1000’°erne | 100’erne | 10’erne 1’erne 1/10 (1 deci) | 1/100 (2deci) | 1/1000
1 3 2 1, 2 5 3

1321,253=1*1000+3*100+2*10+1*1+2*1/10+ 5 * 1/100 + 3 * 1/1000

Dvs:
11,3<11,302 (Tegnet < betyder mindre end — husk krokodillen spiser den store)
12,02 > 12,005 (Tegnet > betyder starre end)

1.1.2 Usynlige ting
I matematik er der ofte usynlige ting som man ikke skriver men som er der alligevel:
Usynligt plus foran tal: 12 = +12
Usynlige nuller foran tal: 12 = 00000000012
Usynligt komma bagved tal: 12 = 12,00000000000
Usynlige nuller bagved decimal: 12,1 = 12,100000000000

1.1.3 Grupper af tal

e Naturlige tal (N): Hele tal starre end 0 dvs. 1, 2, 3 0sv.

e Hele tal (2): Alle hele tal (ogsa negative) dvs. -2, -1, 0, 1, 2, 3

e Rationelle tal (Q): Alle endelige decimaltal & brgker samt hele tal dvs. -1%, 0, %, 1, 1%, 1,67

e Irrationelle tal (R): Alle som ikke kan skrives som endeligt decimaltal eks. V2, 7 osv.

1.1.4 Divisorer & Primtal.
Divisor: En divisor er et tal som gar op i et andet helt tal et helt antal gange.
Divisorer: Et tals divisorer er de tal som gar op i tallet et helt antal gange.
Eks: Divisorertil 12=1,2,3,400 6
Primtal: Et tal med kun 2 divisorer 1 og tallet selv.
Primtal = 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19 osv.
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1.2 De 4 regnearter

1.2.1 Addition/Plus
1 1

6,07
+ 5,67
12,34
HUSK:
e Resultatet af en addition kaldes for summen

e Decimaltal: Komma under komma

Eksempel & Note:

1.2.2 Subtraktion/Minus
10

10 10

1 2, X4 1%, X 4
- 7, 45 ::>— 7, 4 5

9

8 9

HUSK:

.

10

10 10

TR, X 4

7,

4 5

4,

8 9

e Resultatet af en Subtraktion kaldes for differencen

e Altid den starste gverst!

e Decimaltal: Komma under komma

Eksempel & Note:
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1.2.3 Multiplikation/Gange

3 4 3 4
3 4 3 4 3 4
7,8 * 2,46:>7,8 * 2,46:>7,8 x 2,46
1968 1968 1968
17220 17220
19,188

HUSK:
e Resultatet af en multiplikation kaldes for produktet
e Faktorernes orden er ligegyldig (6 * 3 =3 * 6)
e Nar du kommer til cifre nr 2 settes et nul.
e Ved det tredje cifre settes 2 nuller!
e Decimaltal: Glem at kommaerne er der og multiplicer normalt.

e Decimaltal: St kommaet i resultat sa mange pladser inde som der er decimaler i faktorerne

Eksempel & Note: Flyt komma mod hgjre:
100 * 12,56 = 1256

1.1.4 Division
927 : 3 = 3 927 : 3 = 30 927 : 3 = 309
2 2 2
0 0
277 277
27
00 (rest)
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Nar divisionen ikke gar op:

463 : 5 =9 463,0 : 5 = 92, 463,0 : 5 = 92,0
45 45 45
13 13 —> 13
10 10
30 30
30
00
HUSK:

o Efter det sidste ciffer i et helt tal er der et komma og et uendeligt antal nuller.

e Nar farste decimal treekkes ned sattes komma i resultat.

Eksempel & Note: Flyt komma mod venstre:
1256 : 100 = 12,56

Efter tal star usynligt komma

1.2.5 Regnehierarki
Regnehierarkiet forteeller hvad som skal regnes forst i et A

regnestykke. Saledes gelder det at gange og division altid

()

kommer fer plus og minus. Parentes

9 A1SaUbay

2+4*3=140q ikke 18

NB: Nar man lgser en ligning skal man starte i bunden af Division

regnehierarkiet! + -
Plus Minus
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1.3 Brgkregning

1.3.1 Basal
= /Egtebregk: Teller er mindre end Navner eks. 1
teeller 3 5
= — = 3 . 4 = 0,75 [ ] . —
nevner 4 Uzgtebrgk: Teller er stgrre end Neevneren eks. 1

= Blandet tal: bestar af et helt tal og en Agtebrgk eks. 1%

1.3.2 Forkortning af Broker:
Man forkorter en brgk ved at dividere teeller og naevner med det samme tal.

Forkortning med 5: 10 - 10:5 = 2

15 15:5 3

NB: tallet man forkorter med skal g& op i bade teller og divisor.

1.3.3 Plus & Minus af brgker

Man leegger to brgker sammen med feelles/ens naevnere ved at leegge teellerne sammen:

Man laegger to brgker sammen med forskellige naevnere ved at forleenge hver af brgkerne sa de har
feelles naevner. Herefter leegges tellerne sammen:

1 1 3% 2*1 3 2_5

St = —t—=—+—

46 3*4 2%6 12 12 12
Sagt pa en anden made kan man ogsa blot gange naverne med hinanden og derefter gange over

kors:

_: ;_ 1*6  1*4 _10 _5
476 6%4 24 12

Eksempel & Note:
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1.3.4 Multiplikation/Gange af Broker

Man ganger to brgker med hinanden ved at gange teeller med teeller og naevner med navner.
*

Eks: T+ 173 _3

2 4 2*4 8

Eksempel & Note:

1.3.5 Division af brgker

Man dividerer to brgker med hinanden ved at gange med den omvendte brgk.
1.1 1,4 1*4 4

SIS ==Fo=—=—=
2 4 2 1 2*1 2

Eksempel & Note:

1.3.6 Fra uzgte brgk til blandet tal
Finde ud af hvor mange hele gange navneren gar op i teelleren. Dette antal bliver det hele tal i det
blandede tal. Det som er til rest placeres i teelleren og naevneren beholdes uendret

Eks 1:% :1% fordi4:3=1med1til rest. Eks 2:2—; :12%fordi 31:28 =1 med 3 til rest.

Eksempel & Note:

1.3.7 Fra blandet tal til usegtebrgk
Man ganger det hele tal med navneren og leegger telleren til. Resultatet settes ind som den nye
teeller i brgken.

teller  tal *neevner + teeller Eks: 21 _2*3+41 7
naevner naevner "3 3 3

Eksempel & Note:

tal
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1.3.8 At legge Blandede tal sammen
Hvis to blandede tal lzegges sammen kan man ggre det pa to mader.
= Lav de blandede tal om til brgker og leeg dem sammen som braker.
= Leg de hele tal sammen for sig og derefter brgkerne. Hvis brgken er en uzgte brek laves
den om til et blandet tal som leegges sammen med det hele tal.

Ek822§+3g=(2+3)+(§+g)=5+§=6
5 5 5 5 5

Eksempel & Note:

1.3.9 Fra decimaltal til bregk
Hvis tallet bestar af 2 decimaler kan man blot sztte decimalerne ind i teelleren og 100 i na&vneren:

Eks: 082= 02 - 82:2 41
100 100:2 50

1.3.10 Fra brgk til decimaltal
Falgende brgker skal lzeres udenad. Brgkerne kan bruges til at omskrive andre 2/5 = 40 % osv.

1

—-0,5=50 % ~-0,75=75% ~ 0,666 =66,66% = =0,125=125%

8
-0,25=25% —0,333=3333% %

=0,2=20% =0,1=10%

Bl NI
Wik MW
gl wlN
[N

1.3.11 Helt tal gange eller divider med brgk

Lav det hele tal om til en brgk og benyt divisions og multiplikations reglen.
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1.4 Enheder
1.4.1 SI-Enhed
bogstav | betydning Laengde Vegt Liter
nano |n 1/1.000.000.000 | nanometer (nm) Nanogram (ng) Nanoliter (nl)
micro | 1/1.000.000 Micrometer (um) | Microgram (pug) Microliter (ul)
milli | m 1/1000 el. 0,001 | Millimeter (mm) | Milligram (mgQ) Milliliter (ml)
centi |c 1/100 el 0,01 Centimeter (cm) | Centigram (cg) Centiliter (cl)
deci |d 1/10el 0,1 Decimeter (dm) Decigram (dg) Deciliter (dl)
1 Meter (m) Gram (Q) Liter (1)
deka | D 10 Dekameter (Dm) | Dekagram (Dg) Dekaliter (DI)
hekto | h 100 Hektometer (hm) | Hektogram (hg) Hektoliter (hl)
kilo k 1000 Kilometer (km) Kilogram (kg) Kiloliter (kI)
mega | M 1.000.000 Megameter (Mm) | Tons (t) Megaliter (M)
giga |G 1.000.000.000 Gigameter (Gm) | Gigagram (Gg) Gigaliter (GI)
__Kilo s
Hekto Flyt komma mod hgjre antal trin
Deka
m/g/l
Deci
Centi
Milli

_ Flyt komma mod venstre antal trin

Huskeregel: kilo hekto deka bum deci centi millium.
= Kilo=1000 (2 kilo = 2000 kr)

» Deci = decimering i den romerske her (hver 10 mand blev slaet ihjel)

= Centi = Century, cent

* Mili = milie gracie betyder 1000 tak pa dansk

Eksempel & Note:

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016

11/56



http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

1.4.2 Areal
Enhed | Areal Symbol | Omregning Antal
Kilo Kvadratkilometer | km? 1000*1000 m 1 km® = 1.000.000 m*
hektar | Hektar ha 100 * 100 m 1 ha=10.000 m*
deka Kvadratdekameter | dam® | 10*10m 1 dam” = 100 m*
meter | Kvadratmeter m° 1*1m 1m?
deci Kvadratdecimeter | dm? 1/(10 * 10) 1 m? = 100 dm?
centi Kvadratcentimeter | cm? 1 /(100 * 100) 1 m® = 10.000 cm”
mili Kvadratmilimeter | mm? 1/(1000 * 1000) | 1 m* = 1.000.000 mm?®

_Flyt komma mod venstre

Eksempel & Note:

Flyt komma mod hgjre

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016

12/56


http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

1.4.3 Rumfang

Enhed | Areal Symbol | Omregning Antal

Kilo Kubikkilometer | km® 1000*1000*1000 m 1 km? = 1.000.000.000 m®
hektar | Kubikhektometer | hm® 100 * 100 * 100 m 1 ha = 1.000.000 m*

deka Kubikdekameter |dam® |[10*10*10m 1 dam® = 1.000 m®

meter | Kubikmeter m> 1*1*1m 1m?

deci Kubikdecimeter | dm® 1/(10* 10 * 10) 1 m®=1.000 dm®

centi Kubikcentimeter | cm® 1 /(100 * 100 * 100) 1 m® = 1.000.000 cm®

mili Kubikmilimeter | mm® 1/(1000*1000*1000) | 1 m* = 1.000.000.000 mm?®

Omregning til litermal:
1000 Liter =1 m?
1 liter = 1 dm®

1ml=1cm?

Flyt komma mod hgjre

»

Flyt komma mod venstre

A

Eksempel & Note:

cm

mili
mm
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1.5 Afrunding

Nar man afrunder skal man se pa det tal der star til hgjre for det ciffer man skal afrunde til. Hvis

tallet er 5 eller derover skal cifret rundes op! Hvis det er 4 eller mindre skal man ikke gagre noget!

Tal 1 2

Plads | 1000 | 100

10 1’er | 1 decimal 2 decimal | 3 decimal

Eksempler:

Afrunding til 1 decimal:
Afrunding til 2 decimal:
Afrunding til 3 decimal:
Afrunding til helt tal:
Afrunding til hele antal 10’ere:

12,05 = 12,1 eller 12,049 = 12,0

12,127 = 12,13 eller 12,121 = 12,12
13,3949 =~ 13,395 eller 13,3942 ~ 13,394
19,7 =20 eller 19,18 = 19

26,4 = 30 eller 24,9 = 20

Afrunding til hele antal 1000’nere: 5605 = 6000 eller 5499 = 5000

Eksempel & Note:

1.6 Tidsberegninger
1.6.1 Klokkesleet subtraktion

Husk: Nar man l&ner 1 time bliver det til 60 minutter

altsa til 6 i mente — se eksempel.

Eksempel & Note:

1.6.2 Tids-omregninger

Tegnet ~ betyder
at tallet afrundes

og derfor ikke er

Op: 75—

Kroner & @re:
Ned: 0 — 24 gre (5,20 = 5,00 kr)
50 gre: 25— 74 (5,27 = 5,50 kr)

99 (5,76 = 6,00 kr)

10 6
A X 1 3

8 3 0

2 4 3

Fra timer til minutter: 2,55t = 2,55 t * 60 min/t = 153 min

Fra minutter til timer: 153 min = 153 /60 min/t = 2,55t

Fra klokkeslet til minutter: 5:32 - 5t * 60 min/t + 32 min = 332 min
Fra klokkesleet til timer: 5:32 = 32min / 60 min/t + 5t = 5,53 timer

minutter
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1.7 Regnetrekanter
En regnetrekant kan bruges i situationer hvor man har 3 variable! (variabel er et forhold/indstilling
som kan have forskellige verdier dvs. varieres: lengde, veegt, tid). Regnetrekanten kan i sadan et

tilfelde veere et hjeelpemiddel til at finde en af variablene hvis man kender de 2 andre.

Division

Streekning
Tid

Fart = Streekning = Fart *Tid

Fart Tid

1.8 Potensregning

Potens Regneregler:

1.8.1 Potensregneregler S % Al _ o(sHD) 0_ ns — A(rs)
S a*a=a 3Ja’ =1 5 (@) =a
P=pxp%2=g g)a_s:a@—r) 4as=L 6) (Ej _al

a' a’ b b"

2% %23 =23 = 27 = 128
2° 2(4-3) — ol _»o 1) &) et
28 T NB: Regel 1 og 2 geelder kun hvis rgdderne er ens og

potenserne ganges eller divideres med hinanden!

1.8.2 Kvadratrod

Kvadratrod Regneregler:
Kvadratroden af et tal er det tal som g g

ganget med sig selv giver det 1) [a*b =Ja*+/b 3) Ja = a%
oprindelige tal . Ja
) 21 4) Va? =a
) \p % )

V4=2fordi2*2=4

NB: Man kan ikke tage kvadratroden af et negativt tal.
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1.9 Koordinatsystemet

1.9.1 X og Y aksen

Et koordinatsystem bestar af en x akse (vandret) og y
akslen (lodret). Det punkt hvor de to akser krydser
hinanden kaldes for Origo (nulpunktet).

Huskeregel: Y aksen er den lodrette fordi tegnet Y danner

en lodretstreg.

1.9.2 Koordinatpunkt
Et koordinatpunkt angiver et punkt i koordinatsystemet.
Derfor er der brug for 2 tal en x- og en y veerdi:
(X, y) eks:A(2,5)
hvor 2 er x koordinaten og 5 er y koordinaten og kan

oversettes til 2 ud af x og 5 op af y

10

AQ

Huskeregel: XX er pige og XY er dreng. Pigen far drengen x for y i koordinatsattet. (den oprejste

akse er drenge aksen!). Eller: hen af gaden op til Yvonne.

1.9.2 Spejling

10

Man spejler en figur ved at spejle hvert af A N

punkterne i figuren. v

Man spejler et punkt ved at male punktets "

afstand indtil spejlet (den vinkelrette f

|

|
|
|

afstand). Herefter afszettes det spejlede 3

punkt i en tilsvarende afstand bag ved ¢

spejlet. Spejlet kan veere y-asken eller x-

aksen men teknisk set kan det veere alle rette

linjer der fungere som et spejl.
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1.10 Procentregning
Pro betyder per og cent betyder 100. Procent kan derfor oversettes til:

Del
per 100. Hvis man derfor har 25 procent betyder det 25 per 100. o ™
0 ele
100
1.10.1 At tage procenten af et tal (at finde procentdelen) Vigtigt: Husk farst at
Del = 2 * Hele dividere med 10011111

eks. 25 % af 200 kr = -22 %200 = 0,25 * 200 = 50 kr Hovedregning:
100 20 % af 100 kr = 20 kr

Eksempel & Note: 30 % af 100 kr = 30 kr osv.
20 % af 300 kr
20 kr rabat for hver 100 kr => 60 kr

1.10.2 At finde procenten

_ Del
Hele

% *100

Eks: 50 kr ud af 200 kr = 25—&*100 =25%

Eksempel & Note:

1.10.3 At regne baglens (og finde det hele)

Hele = Del *100%

%

Eks: 50 kr er 25 % - hvad er det hele = 2—2*100 =200 kr

Eksempel & Note:

1.10.4 Promille
Promille (%o) geelder samme formler blot med 1000.
0,
Del = o Hele %0 = D—EI*1000 Hele = Del *1000%
1000 Hele %0
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1.10.5 At finde Stignings/Vekstprocent
Bruges til at beregne hvor mange procent noget er vokset/steget fra

start- til slutvzerdi. Stigning
o . : Veekst %|startveerdi
vaekst stigning *100 = (Slutveerdi — startveerdi) *100 100 \

startveerdi startveerdi
Husk: Divider altid med startvardien.
Eks: Antallet af elever i en klasse vokser fra 20 til 25. Vakstprocenten er?

(25— 20)

Veekst% = *100=25%

1.10.6 At finde stigningen ud fra vaekstprocenten

kst ]
0% startveerdi

L Vee
stigning =
Eks: Antallet af elever i en klasse er vokset med 25 % fra 20 elever. Hvor mange elever er der

kommet ind i klassen?

0,
Stigning = % * 20 elever =5 elever

1.10.7 At finde slutveerdien ud fra vaekstprocenten.

(100% -+ Veekst9b)
100

Eks: Antallet af elever i klassen er vokset med 25 % fra 20 elever. Hvor mange elever er der

* startveerdi

slutvaerdi =

nu?

(100 + 25%)

Slutveerdi = * 20 elever = 25 elever.

1.10.8 Vaekst over flere ar

100% + vaekst%
100

Slutveerdi = Startveerdi * ( j hvor n = antal perioder/ar.

Eks: befolkning pa 20.000 vokser med 2 % pr ar. Hvor mange er der om 5 ar?

= 22.082 mennesker

0, 02
Slutveerdi = 20.000 *[wj

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016 18/56



http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

1.11 Malestoksforhold
En malestokstegning er en ngjagtig formindsket kopi af et omrade/ting fra virkeligheden!
Hvis en tegning er en malestokstegning vil der et sted pa tegning veere angivet det forhold tegningen
er tegnet i. Dette kunne vere:
1:25 som betyder at

1 cm pa papiret = 25 cm i virkeligheden. Virkelighe

3 : 1 (omvendt forhold) hvor 3 cm pa tegning = 1 cm i virkeligheden Tegning | Forhold

1.11.1 Fra virkeligheden til tegning

Virkelighedensmal Facebook

Mélestoksforhold

Tegnings mal =

Husk: lav altid de virkelige mal om til cm fer du benytter formlen.
Eks: tegn et kvadrat med siden 6 meter i malestoksforholdet 1:200.
600cm

kassens laengde = =3 cm pategning (de 6 m =600 cm)

Eksempel & Note:

1.11.2 Fra tegning til virkelighed
Virkelighedens mal = Tegningens mal * Malestoksforhold
Husk: resultatet er altid i cm!
Eks: En seng er 3 cm pa en tegning tegnet i forholdet 1:60
Sengens lengde =3 cm * 60 =180cm =1,8m
Eksempel & Note:

1.11.3 At finde malestoksforholdet for en tegning

Virkelighedensmal

Malestoksforhold = : -
Tegningensmal

Husk: lav de virkelige mal om til cm farst!’
Eks: 5 km pa kortet svarer til 4 pa tegningen. Vi husker ferst at lave km til cm!

Malestoksforhold = W: 125.000 dvs. 1 : 125.000

4cm
Eksempel & Note:
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2.0 Geometri:
2.1 Vinkler & Linjer

2.1.1 Brug af vinkelmaler

Husk: Start altid med den scala der starter

: S
med nul ngﬁ:'"?': _::::; =1
L e e e e -
CERET— 7__!'
L2 1 L B ] {2 0
a : 7 3 “ 5 . ? 3 K
LR Y T TR L T R | Y YT (R T R LT (T
2.1.2 Vinkel typer
Retvinkel: 90 © Spidsvinkel: under 90 °© Stumpvinkel: Over 90 °

A<y ) \

R A\Q—_ _

2.1.3 Nabovinkler (supplements vinkler)

Vinkler der ligger op af hinanden kaldes for
nabovinkler. 180° - 45° = 135°

| de tilfeelde hvor de to vinkler tilsammen danner 45°

180° eller 360° kan man beregne den ene hvis man

kender den anden. Grunden til dette er at de tilsammen giver 180° el. 360°.

. 135°
2.1.4 Topvinkler

Vinkler der har det samme toppunkt og dannes af 2 rette linjer

vil parvis veere ens. (modstéende vinkler er ens!) /<)/135o

2.1.4 Vinkelhalveringslinje

Den linje der halverer vinklen.
Eks: Hvis vinklen er 60° er vinkelhalveringslinjen 30°.

Hvordan findes vinkelhalveringslinjen med passer?
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2.1.5 Navngivning af vinkler i trekanter og firkanter
Oftest vil man angive en vinkel med £ og derefter Bogstavet for B
kanten.

o

Hvis man vil veare ngjagtig kan man ogsa angive vinklen i f.eks. en ZA+ B+ ZC =

trekant ved at angive kanterne for og efter. Vinkel A bliver herved A

til £ BAC. Her skal man kigge pa det midterste bogstav!

2.1.6 Navngivning af Linjestykker
Et linjestykke f.eks. fra kant A til B i en trekant benzavnes ofte som |AB |. De to streger
udenom forteeller at der er tale om et linkestykke.

normal

2.1.7 En Normal /

En normal er en linje der star vinkelret pa en anden linje

2.1.8 Midt Normal

En midtnormal er en linje der star vinkelret p& en anden linje i dens midtpunkt Midt Normal

2.1.9 Medianen

En median er en linje der gar fra en kant til den modstaende sides

Medianen

midtpunkt.

2.2 Trekanter:

2.2.1 Trekantens Vinkelsum °
Vinkelsummen = 180° (L A+ 2B+ £C)
Beregning af vinkel A =180°- #/B- ZC. /A+ /B+ ~ZC =180°
Eksempel & Note: A C
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2.2.2 Trekant typer
Retvinklet: Trekanten har en ret vinkel Ligesidet: Alle sider er lige lange
60
L 60° |  60°
I
Spidsvinklet: Alle 3 vinkler er spidse. Ligebenet: 2 Sider og 2 vinkler er lige store
Stumpvinklet: En af vinklerne er stump. Kongruente Trekanter: Ens trekanter

AN

Ligedannede Trekanter: 2 trekanter hvor den ene er en forsterret udgave af den anden

Nar dette er tilfeeldet er vinklerne i de to trekanter ogsa ens!

40° 45°
3cm 6cm

2.2.3 Trekantens areal:

hgjde * grundlinje

Areal =% * hgjde * grundlinje =

° Areal
Huskelregel: Trekantens areal er det halve af firkanten udenom.
Yo R
: 2* Areal 2% Areal shgjde | grundlinje
Hejde = ————  Grundlinje = ————
grundlinje hgjde

Husk: | trekanten er der 3 hgjder (tilhgrende 3 grundlinjer). Nar du beregner areal kan du

frit veelge den hgjde og medfalgende grundlinje du vil bruge.

Hgjde h

Grundlinjen g Grundlinjen g
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2.2.4 Den omskrevnecirkel.
Centrum er midtnormalernes skaringspunkt.

Huskeregel: Den Nomskrevne cirkel.

Eksempel & Note: (hvad er en midtnormal)

2.2.5 Den indskrevnecirkel

Centrum er vinkelhalveringslinjernes skaeringspunkt : /— e
Huskeregel: Den vindskrevne cirkel. g L‘ a s‘
& S
Eksempel & Note: (hvad er en vinkelhalveringslinje)
2.2.6 Pythagoras A
c*=a’+b® (gelder kun for retvinklede trekanter) Hypotenuse
c=4/(@*+b?
c
Husk: Hypotenusen er altid den leengste side i Katete, b
trekanten _
90° = retvinkel
Eksempel & Note: [
C qeliatet B

At finde kateten:
a2 =c?_p2
a=,/(c*-b?%
Eksempel & Note:

2.2.7 Omvendt Pythagoras
Hvis man er i tvivl om en trekant er retvinklet kan man seette siderne ind i Pythagoras formel

og se siderne far formlen til at ga op.

Eksempel & Note:
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2.2.8 Pythagoraisk triplet 3 4 5
En trekant hvor alle sider er hele tal kaldes for et > 12 13
6 8 10
pythagoreaisk triplet. 7 22 o5
Den simpleste er 3, 4 og 5. 8 15 17
9 12 15
10 24 26
Eksempel & Note: 12 16 20
20 21 29
2.3 Cirklen: Periferi o
\\ Centrum i
Radius
Diameter
-—— Tangent
Diameter = 2 * radius (d = 2r)
2.3.1 Cirklens Centrum
Cirklens centrum findes ved at tegne et kvadrat udenom
cirklen saledes at cirklen lige netop rer alle 4 sider. Tegn
herefter kvadratets diagonaler og der hvor de skerer hinanden centrum
er cirklens centrum. | diagonal
2.3.2 Cirklens Omkreds
Omkreds= 2*n*r=n*d
. Omkreds Omkreds
(huskeregel: 2 piger)
T diameter 21 radius
Eksempel & Note:
2.3.3 Cirklens Areal
Cirklen Areal = 7t * 12
_ | Areal
r= Areal
VA
Eksempel & Note: T Radius’
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2.3.4 Cirkelvinkler
Centervinkel: Har sit toppunkt i centrum
Periferivinkel: har sit toppunkt pa cirkel periferien.

Periferivinkel = ¥ centervinkel.

Eksempel & Note:

2.3.5 Cirkeludsnit & Cirkeldiagrammer
Cirkeludsnit =% * 3,6

Husk: altid at leegge cirkeludsnittene sammen hvis de ikke Cirkeludsnit

giver 360 grader er der noget galt. % 3,6

Eksempel & Note:

2.4 Frikanter A
2.4.1 Firkantens Vinkelsum
Vinkelsummen = 360° (L A+ £B+ £ C + £D)

Diagonal: Gar fra en vinkel kant til den modstaende.

Eksempel & Note:

D | C
Diagonalen

2.4.2 Firkantens Omkreds.
En firkants omkreds findes ved at leegge alle sideleengderne sammen i firkanten.

2.4.3 Kvadrat :
Et kvadrat er en firkant hvor alle sider er lige lange og alle vinkler er 90°.

Diagonalerne i kvadratet deler kvadratet i 4 lige store retvinklede trekanter.

Desuden er diagonalerne lige lange og star vinkelret pa hinanden.
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Kvadratets omkreds:
En firkants omkreds findes ved at leegge alle sideleengderne

sammen i firkanten. Kvadrat Omk.

—_ o1 *
Kvadrat Omkreds = siden * 4 Siden 4

Kvadratets Areal:

Areal Kvadrat = sidelaengde?

sidelengde = +/ ArealKvadrat

Kvadratets Indskrevne cirkel:

Centrum for den indskrevne cirkel findes der hvor kvadratets
diagonaler skeerer hinanden!
Eksempel & Note: I

I
Centrum for cirkel

Kvadratets Omskrevne Cirkel:

Centrum for den omskrevne cirkel findes der hvor kvadratets
diagonaler skeerer hinanden!

Eksempel & Note: T

Centrum for cirkel

2.4.4 Rektangel

Et rektangel er en firkant hvor alle vinkler er retvinklede

(ligesom kvadratet) dvs 90 °. Dog geelder det at siderne Bredde = B
(leengden & bredden) ikke er lige lange

Lengde =L
Rektanglets Omkreds:

Omkreds = 2 * (leengde + Bredde)
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Rektanglets Areal:
Areal Rektangel = Laengde * Bredde

Eksempel & Note:

Areal

lengde | bredde

2.4.5 Parallelogram
Et parallelogram er en firkant hvor de modstaende sider

er parallelle.

hgjde

1
1
1
]
]
|
)
1
=

Dette ger at de modstaende sider ngdvendigvis ma veere

lige lange samt at modstaende vinkler er lige store.

Parallelogram Areal:

Areal = hgjde * grundlinje

grundlinje

ihﬂjde

rundlinje

g
Eksempel & Note: w

2.4.6 Rombe
En Rombe er et parallelogram hvor alle sider er lige lange.
Diagonalerne i romben star vinkelret pa hinanden og de
modstaende vinkler er lige store. Man kan derfor sige at et
kvadrat blot er en rombe men en rombe er ikke ngdvendigvis et

kvadrat!

Rombe Areal:

_ diagonall* diagonal 2
2

Areal

>Diagonal 1

Eksempel & Note:

Y
Diagonal 2
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2.4.7 Trapez / )

Et trapez er en firkant hvor mindst 2 af siderne er parallelle.

Dvs. et parallelogram er en trapez men en trapez er ikke ngdvendigvis et

parallelogram. De to parallelle sider kaldes henholdsvis a og b.

Trapez Areal: e

(a+b

Areal = > )*h eller. Areal=%*(a+Db)*h

Eksempel & Note:

2.4.8 Kongruente firkanter 7 x>

To firkanter er kongruente hvis de er ens.

Dvs. hvis dets sider og vinkler parvis er lige store samt at
de har det samme areal. Trekanter kan ogsa veere

kongruente

Eksempel & Note:

2.4.9 Ligedannede firkanter:
To firkanter er ligedannede hvis de har samme 2X
form, men ikke ngdvendigvis er tegnet i samme D
malestoksforhold.
Eksempel & Note:
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2.5 Perspektivtegning
Handler om at omszatte 3D verden til en 2D som kan tegnes pa papir. Sagt pa en anden made gelder

det om at kunne tegne noget pa et papir som har en rummelig dimension.

Forsvindspunkter

Dybdelinjer

Horisontlinje

2 tegne regler:

= Parallelle linjer i virkeligheden gar imod et felles forsvindingspunkt

= Linjer som er lodrette eller vandrette i virkeligheden tegnes ogsa lodrette og vandrette i billedet
(dvs. de gar ikke mod et falles forsvindingspunkt)

Eksempel & Note:

2.6 Drejning af figur
For at dreje figuren omkring omdrejsningspunktet (A)
et bestemt antal grader drejes hvert af punkterne i
figuren enkeltvis. Et punkt drejes ved at tegneen
hjeelpe streg fra punktet til omdrejsningspunktet
(A). Med vinkelmaleren lagt med vinkelspidsen i

1

1
1
1

I

I

!

1

1

omdrejsningspunktet og stregen som ben afseettes
drejningsgraden. Herefter kan man med en passer ~ \ °
finde det sted hvor det drejde punkt er placeret (se

figuren)
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3.0 Plan & Rumgeometri (Areal & Rumfang)
3.1 Beregning af Arealer af Geometriske figurer:
a) Trekanter:

hgjde * grundlinje

Areal =% * hgjde * grundlinje = 5

Hgjde h
Huskelregel: Trekantens areal er det halve af firkanten udenom.
Grundlineng
Husk: Hgjden star altid vinkelret pa grundlinjen!
b) Cirklen: | Korde
_ 2
Areal = *r Tangent
Omkreds =2 *n*r=d *rx
, Korde
¢) Kvadrat:
Alle sider er lige lange + 90° vinkler! L
Areal = sideleengde? — diagonal
d) Rektangel:
Modstaende sider parallelle + 90° vinkler! Bredde = B
Areal = Laengde * Bredde
e) Parallelogram: ; Lengde = L
Modstaende sider parallelle! ' hojde
Areal = hgjde * grundlinje
Ll
grundlinje

f) Trapez:
Kun et par sider er parallelle!

Areal = M*h el.

Areal =% * (a+b) *h

) Rombe: - Diagonal 1

Parallelle sider + lige lange sider.

Areal = % * diagonall * diagonal?2 N

Diagonal 2
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3.2 Areal af sammensatte figurer.

Avrealet af en sammensat figur kan bestemmes ved at dele figuren
ind i mindre figurer. | tilfeeldet her er figuren blevet inddelt
i 2 trekanter og et trapez. Arealet af disse figurer kan
nemt findes vha. arealformlerne og herved kan

man finde det samlede areal for figuren.

3.3 Arealet imellem to figurer (udenoms areal):
Ligesom figurer kan leegges sammen kan de ogsa laegges indeni hinanden. Nar \
dette geres opstar der et arealet som ligger imellem de to figurer — et udenoms

areal. Arealet af dette omrade kan findes ved at traekke arealerne for de to \ J

figurer fra hinanden:

Udenoms Areal = Areal Kvadrat — Areal Cirkel
Udenoms Areal = (3* 3 cm) — (n * 1,5%) = 1,9~ 2 cm?

3.4 Omkredsen af figurer.
Nar man skal finde omkredsen af en figur leegger man alle sideleengder sammen! Pa de fleste figurer
er det muligt at male leengden af siderne men ikke af cirklen:

Omkreds af cirklen = 2 * = * r = d * = (huskeregel: omkredsen af 2 piger)

3.5 Overfaldearealet af Geometriske figurer:
Overfladearealet af rumlige figurer er ligesom omkredsen alt det der er rundt om (altsa pa
overfladen) af figuren. Det kan veere vanskeligt at opstille egentlige formler for overfladen af
forskellige figurer da det kommer an pa om de er lukkede eller abne. F.eks. kan en cylinder veere
aben for oven og for neden - eller helt lukket.

Kugle Overfladeareal = 4 * w * %

Kegle Overfladeareal uden bund = *r * + r? +h?

Kegle Overfladeareal med bund =z * r * V2 +h? + %42

Cylinder Overfladezareal uden bund =2 * *r * (h +r)

Cylinder Overfladeareal med bunde =2 * 7 * r * (h + 1) + 2 * (x * r?)
Kasse Overfladeareal med bunde =2*(b*h +1*h+b*1)

Kubbe/Terning Overfladeareal med bund = 6 * s

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016 31/56



http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

3.6 Rumfanget af objekter med ens snitflade (cylinder, kasse,
prisme) / [
Hvis vi har et objekt hvor snitfladen er ens igennem hele objektet kan 1

Grundfladeareal
man finde rumfanget ved at multiplicere hgjden med

grundfladearealet/snitfladearealet.

Rumfang Ens Snitflade = Grundfladeareal * hgjde. Hajde

Rumfanget af Cylinder:
Rumfanget af en cylinder ma veere arealet af grundfladen som er arealet af o 3\

~_
cirklen (7*r?) multipliceret med hgjden (h).
Rumfang Cylinder =7 * r* * h > hgjde
Rumfang af Kasse: N

\\‘*‘————’Xradius

Grundfladen af en kasse ma vare lengde gange bredde:

Rumfang Kasse = leengde * bredde * hgjde.
. hgjde
Rumfang af Kubbe/Terning:
I en kubbe/terning er alle sider (s) lige lange dvs. rumfanget ma veere:
leengde

i % cida % cida — o3
Rumfang terning = side * side * side = s bredde

Rumfang af prisme:
Grundfladen af et prisme er en trekant sa rumfanget er:
Rumfang Prisme = % hyekant * 9 * Nprisme
*g*h
2

trekant prisme

Rumfang Prisme =

3.7 Rumfanget af objekter med forskellige snitflader (pyramide, kegle, kugle & Stubbe):
Nar et objekt ikke har den samme snitfalde igennem hele objektet giver det ikke ngdvendigvis
mening hvordan rumfanget skal beregnes. Heldigvis er beregningen af rumfanget for en pyramide

og en kegle ens:

Rumfang kegle/pyramide = =* Grundfaldeareal * hgjde

Wl
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Rumfanget af en pyramide:
En pyramide bestar af en grundflade og et antal sider der mades i et felles punkt. Det man forbinder

en
h

med en pyramide er hvor grundfladen er en firkant (til
venstre) men teknisk set kan pyramidens grundflade veere

hvilken som helst polygon (mangekant).

*
Rumfang Pyramide = %* G*h= G3 h
Firkantet Pyramide Femkantet Pyramide
Rumfanget af en Kegle:
En kegle har en snitflade som er rund og jo leengere man kommer mod toppen jo
mindre bliver disse runde snitflader! Grundfladearealet er selvfaglgelig arealet af en h
cirkel s rumfanget for en kegle ma veere:
*r2 % I
Rumfang Kegle = % ¥ k2 xh = %h
Kegle

Rumfang af en kugle:
/Eren for opdagelsen af kuglens rumfang skal tilskrives Arkimedes (287 f.kr):
* % p3
Rumfang Kugle = % * k8= ”Tr

Rumfanget af pyramide stub og kegle stub:
Hvis pyramiden eller keglen skeeres af i toppen kalder man det for en stub. Stubbens rumfang kan

ikke beregnes med den samme rumfangsformel:

Rumfang Pyramide Stub = %* h*(G+g+ ,G*g) hvorG =areal bund, g = areal top

Rumfang Kegle Stub = % *r*h*R*+r>+R*r) hvorR =radius bund, r = radius top

r
h

Pyramide Stub Kegle Stub
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4. Trigonometri (geometri)

Laeren om trekants beregninger

4.1 Tagens, Cosinus, Sinus (retvinklet trekanter)

Har du vinklen og siden i en retvinklet trekant kan

Hypotenuse =c .
Modstaende = a

A Hosliggende=b C

du beregne de 2 andre sider vha. tangens, cosinus eller sinus.

4.1.1 Tangens

Modstaendekatete

Tangens(Z A) = =
gens(£A) Hosliggendekatete

a
b

/ A=tan’( mod_staendekatete
hosliggendekatete

Eksempel & Note:

4.1.2 Cosinus

hosliggendekatete
hypotenusen

Cosinus(ZA) = b
c

/ A=cos’( rr:osllggende
ypotenusen

Eksempel & Note:

4.1.3 Sinus
Sinus( £ A) = mod staendek atete _a
hypotenuse c
/ A=sin’( mod staende

hypotenusen

Eksempel & Note:

modstaende

tan(A) hosligge@

hosliggende

cos(A) |hypotenuse

modstéende

sin(A) |hypotenuse
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4.1.4 samlede regnetrekanter (med a, b og c)

tan(B) a cos(B) C sin(B) C

a b
tan(A) b cos(A) C sin(A) C

QO

Eksempel & Note:

4.2 Sinus relationen (vilkarlige trekanter)

C
b a
a b c . .
. =— =— (sinusrelationen)
sin(A) sin(B) sin(C)
A B
C
4.2.1 Trekant med a og b.
a b

a b

sin(A) _ sin(B) sin(A) b a sin(B)
sin(B) sin(A)
a*sin(B) b*sin(A)
Z A=sin? b 0g Z B=sin? a
Eksempel & Note:
4.2.2 Trekant med a og c.

a _ ¢c a b

sin(A) sin(C) b 3
SINA) 1 Sinee) sin(a) | SN
a*sin(C) c*sin(A)

Z A=sin? c og Z C=sint a
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4.2.3 Trekant med c og b.

b C

= ) c b
sin(B) sin(C) sin(B)

sin(C) sin(B)

sin(C)

b*sin(C))
og

c*sin(B)
/ B= sin'{ c —j

/ C= sin'l( b

Eksempel & Note:

4.3. Cosinus Relationen

Gelder ligesom sinus relationen for en vilkarlig trekant:
a?=b%+c?-2*b*c*cos(A)
b?=a’+c?*-2*a*c* cos(B)

c®=a’+b%-2*a*b*cos(C)

4.4 Herons formel (areal ud fra sideleengder)

Herons formel kan bruges til at beregne arealet af en b
vilkarlig trekant ud fra leengderne af de 3 sider i

trekanten.

Farst beregnes en hjeelpekonstant kaldt s. c

_a+b+c
2

Herefter kan arealet beregne:

Areal = \/s(s—a)(s—b)(s—c)

Eksempel & Note:
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5.0 Algebra
4.1 Reduktion

Reduktion betyder at ggre noget mindre og mere simpelt.

5.1.1 Regneregler for division og gange
Nar man ganger to tal med hinanden afhanger resultatet af om tallene er positive eller negative.

Falgende huskeregel geelder: Regneregler:

e Nar det gar godt (+) for en god ven (+) er det godt (+). I
e Nar det gar darligt (-) for en darlig ven (-) er det godt (+) _*_=4 | =+
e Nar det gar darligt (-) for en god ven (+) erdetdarligt (-). | —*+=_ | —:+=_
e Nar det gar godt (+) for en darlig ven (-) er det darligt (-) +* = 4r_=_

Eksempel & Note:

5.1.2 Grundlaeggende reduktion
e Usynligtltal:a=1a
e Usynligtgange:2a=2*a
e Addition: a+ 2a+ 3a=6a
e Bogstaver for sig og tal for sig: 2a+4+a+2=3a+6
e Tal gange bogstav: 3*a=3a
e Bogstav gange bogstav: a*a = a
Eksempel & Note:

5.1.3 Parentesregning
Plus: Fjern parenteserne (hvis intet tegn star foran parentesen er det en plus parentes)
(2a+4)=2a+4
Minus: Fortegn &ndres
-(2a+4)=-2a-4
-(-2a+4)=2a-4
Tal foran parentes: Gang ind.
3(2a+4)=3*2a+3*4=6a+12
-3(2a +4) =-3*2a+-3*4 =-6a— 12
Eksempel & Note:
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5.1.4 Kvadrate pa en toleddet starrelse. Huskeregel:

Kvadratet pa farste led plus kvadratet pa andet led plus/minus det dobbelte produkt.
(a+b)?=(a+h) (@a+h)=a’+b*+2ab
(a—b)>=(a—b) (a—b) =a® +b*—2ab

5.1.5 To tals sum gange de samme to tals differens
To tals sum gange de samme to tals differens er kvadratet pa farste led minus kvadratet pa andet
led.

(a+b) (a—b) =a*—b?

Eksempel & Note

5.2 Ligninger
5.2.1 Regneregler for ligninger
1) Man m4 lagge x’er sammen med x’er og tal sammen med tal — man ma ikke blande dem!
Eks: 2x - 1x + 4x = 5x
2) Usynlige ting:
o Usynligt 1 tal: x = 1x.
o Usynligt gange tegn: 2x =2 * x
o Usynligt Plus: x = +x.
3) Man ma flytte et tal eller et x til den modsatte side af = tegnet blot man a&ndre fortegnet til det
modsatte (det koster at flytte noget her i livet — ogsa i ligningsverden)
4) Man samler x’erne pa den ene side (isoler x) og tallene pa den anden
NB: som regel samler/isolerer man x’erne pa venstre side — men hgijre kan ogsa bruges.
5) Man ma flytte et tal foran x over pa den anden side blot det bliver divideret op i tallet pa den

anden side. Dvs. at et gangetegn bliver til et divisionstegn nar det flyttes.

5.2.2 Simple ligninger
Brug af regel nr 3 og nr 4.

(0 D << N TN
Eks: x+3=4<=> 2X=X+2<=> X—6= 3<=>
X=4-3<=> 2X—X=2<=> X=3+6<=>
x=1 X=2 Xx=9

Eksempel & Note:
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5.2.3 Isolering af x
Brug af regel nr 5 som forudsetter at man har isolreret x (altsa brug af regel 3 og 4)

2 5 =6_ (der star et usynligt gange imellem 2 og x. som bliver til division)
6

X=—=
2

X=3
Eksempel & Note:

5.2.4 Tekstligninger
Problemstillinger kan oftest overseettes til ligninger hvor lgsningen af dem er enkel:
Lise og Viola er tilsammen 40 ar men Viola er 4 ar &ldre end Lise. Hvor gammel er Lise?
Teksten oversettes til en ligning. Det man skal finde sattes til x.
Lise = x (vi skal finde Lises alder)
Viola=x+4
Lise + Viola =40
Hvis vi erstatter Lise og Viola med de lignings udtryk vi har faet ovenfor fas:

X+X+4=40

Og det er noget som nemt kan lgses. ) g
2X + 4 =40 ) 5
_ Parentes 8
2x=40-4 <
2x = 36 X
o D
36 0 c
x=—=18ar =
=)
- Division \ ¥
5.2.5 To ligninger med to ubekendte. + -
Ligning 1: 3x +y =30 Plus Minus

Ligning 2: 2x + 2y = 16
Man isolerer den ene af de ubekendte i en af ligningerne. Lad os isolere y i ligning nr 2;
2Xx +2y =16
2y =16 — 2x
_ 16 2x

2 2
y=8-Xx
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Nu ved vi jo hvad y er defineret som nemlig 8 — x. Sa nu kan vi erstatte y i ligning nr 1 med 8 — x.

3x+y=30 | 3x+(8-x)=30

y=8-x 3x +8-x=30
2x=30-8
2x =22
X =22/2
Nu harvixogkan  _ 1 sa ogsa finde y ved at sette x ind i ligningen hvor
vi isolerede y. -
y=8-X
y=8-11=-3

Eksempler & Noter:

5.3 Uligheder
En ulighed har et starre end > eller mindre end < tegn i stedet for et ligmed =. Nar en ulighed lgses

bliver resultatet derfor ikke en veerdi men en stgrre maengde af tal.

5.3.1 Lesning af ulighed
Der galder de samme regler for ligninger som for uligheder. Den eneste forskel er at nar man

dividere eller ganger med et negativt tal vendes fortegnet.

Eksempel 1: Eksempel 2: (hvor tegn vendes)
2X+3>x+4 2Xx—-3>4x-1

2X—X>4-3 2X —4x>-1+3

x>1 -2X > 2

X < 2/-2 (her vendes fortegn)
x<-1
5.3.2 Uligheder og intervaller
Resultatet af en ulighed kan gives som et Interval med kantede parenteser
[2; 4] = lukket interval fra 2 til 4 hvor alle tal fra 2 til 4 er lgsning.
12; 4 ] = Halv abent interval hvor alle tal hgjere end 2 og til og med 4 er lgsning. (2 er ikke med)
[2; 4 [ = Halv abent interval hvor alle tal fra og med 2 til 4 (men ikke 4) er lgsning.
12; 4 [ = Abent interval hvor alle tal der ligger imellem 2 og 4 er lgsning.
Eksempel 1: Eksempel 2:
] 1; 00 [ fra 1 til uendelig ] o0; -1[ fra uendelig og til -1 (men ikke -1)
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6. 0 Statistik

Statistik handler om hvordan man bearbejder og analyserer og prasenterer data i form af tal.

6.1 Observationer: De tal som indsamles og udger det statistiske datamateriale kaldes
observationer. Observationerne behgver ikke alle at veere forskellige! Nedenfor ses observationer
med alder i en 1g klasse:

Adam 15 | Emilie 17 | Juliane |18 | Mikkel 16 | Nikolaj | 16
Amanda | 16 | Frederik | 16 | Lars 15 | Mischa 16 | Patricia | 15

Artemis | 17 | Hans 18 | Mads 16 | Monika 16 | Peter 16
Christian | 16 | Helen 16 | Marie 17 | Natascha | 15 | Tobias |17
Dan 17 | Jonathan | 17 | Mathias | 15 | Niki 17 | Tora 19

6.2 Statistiske Deskriptorer:
6.2.1 Gennemsnit / Middelvardien: alle observationer lagt sammen og dividerer med antallet af
observationer!

Alle _observationer _lagt _sammen
antal _ observationer

Gennemsnit =

15+16+17+16+17+17+16+18+16+17+18+15+16+17 +15+16+16+16+15+17+16+15+16+17 +19 — 16,39
25

6.2.2 Typetallet: er den observation der forekommer flest gange - dvs. det typiske tal!
15 16 17 16 17 17 16 18 16 17 18 15 16 17 15 16 16 16 15 17 16 15 16 17 19
Derfor er typetallet i eksemplet 16 ar

6.2.3 Mindste- og Stgrsteveerdien: Mindstevardien er den mindste observation mens
starstevaerdien er den starste vardi! | vores eksempel med klassens alder ovenfor ma
mindsteveerdien veere 15 og starstevardien 109.

HUSK: mindste- & stgrsteveerdien er ikke den observation der forekommer feerrest/flest gange!

6.2.4 Variationsbredden: Variationsbredden er forskellen imellem stgrste- og mindsteveerdien
Variationsbredden = Starsteveerdi - Mindsteveerdi
I vores eksempel med klassens alder bliver variationsbredden da (19-15) = 4!

6.2.5 Median: Nar man skal finde medianen skal man farst stille alle observationerne pa raekke
efter stagrrelse fra mindst til stgrst! Den observation der star i midten kaldes for medianen!

Medianen er altsa det tal som har 50 % af tallene/observationerne under sig!
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Medianen (i ulige talsaet): | et ulige talseet star et tal naturligt i midten! Medianen kan findes ved:
Median talnr = (Antal Observationer / 2) og rund tallet op eks. 25/2 = 12,5 = 13 tal (tal nr 13)
15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 18 18 19

Medianen (i lige talseet): I lige observationssat star 2 observationer i midten. Her er medianen
gennemsnittet imellem de midterste tal!
Median tal Venstre = Antal Observationer/2 Median tal Hgjre = Antal Observationer/2 + 1
Eks: Venstre = 24/2 =12 Hgjre = 24/2+1=13
155 158 165 165 168 170 170 170 175 175 175 175 178 180 180 182 185 185 185 186 188 190 190 195
Her er medianen (175+178)/2= 176,5! Til feerdighedspraven valges den der star til venstre!

6.2.6 Kvartiler:
Nedre Kvartil: den observation der star midt imellem mindsteveerdien og medianen! Dvs. det tal
der har 25 % af observationerne under sig! Ulige = 1/4*Antal & rund op, Lige (Gnm 1/4*Antal+1).

15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 18 18 19
155 158 165 165 168 170 170 170 175 175 175 175 178 180 180 182 185 185 185 186 188 190 190 195

@vre Kvartil: den observation der star midt imellem medianen og starsteveerdien! Dvs. det tal der
har 75 % af observationerne under sig! Ulige (3/4*Antal & rund op), Lige (Gnm 3/4*Antal+1)

15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 18 18 19
155 158 165 165 168 170 170 170 175 175 175 175 178 180 180 182 185 185 185 186 188 190 190 195

6.2.7 Hyppighed: er hvor mange gange hver observation Alderls Hyppigheg h(x)
forekommer i observationssettet. Den betegnes ofte med h(x). En 16 10

17 7
hyppigheds tabel over eksemplet ses til hgjre! 18 2

19 1

6.2.8 Summeret Hyppighed: er hyppighederne lagt sammen med de foregaende hyppigheder
(summen er resultatet af et addition/plus stykke). Den summerede hyppighed betegnes H(x).

Bemerk det store bogstav!!

6.2.8 Frekvens: for en observation angiver, hvor stor en del af alle observationerne en bestemt observation
udgar. Frekvensen kan beregnes ved at tage hyppigheden og dividere med det samlede antal af
observationer:

hyppighed _ for _observation
samlede _antal _observationer

Frekvens =
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Frekvensen betegnes f(x) og kan enten opgives som en brgk, decimaltal eller en procentdel.

Lad os se pa frekvensen i vores eksempel med klassens alder:

Alder Hyppighed h(x) Frekvens f(x) f(x) i %
15 5 5/25=0,2 20
16 10 10/25=0,4 40
17 7 7/25=0,28 28
18 2 2/25 =0,08 8
19 1 1/25 =0,04 4

Den summerede frekvens: er frekvensen lagt sammen med de foregaende frekvenser. Den

summerede frekvens betegnes F(x). Lad os se pa eksemplet da det forklare det meget bedre:

Alder | Hyppighed h(x) | Summeret Hyppighed | Frekvens f(x) | Summeret Frekvens
H(x) F(x)

15 5 5 0,2 0,2

16 10 (5+10) = 15 0,4 (0,2+0,4) =0,6

17 7 (15+7) = 22 0,28 (0,6+0,28) = 0,88

18 2 (22+2) =24 0,08 (0,88+0,08) = 0,96

19 1 (24+1) = 25 0,04 (0,96+0,04) = 1

6.3 Diagrammer:
| statistik benyttes ofte diagrammer af forskellige slags til at vise fordelingen af observationerne! |
det falgende skal vi se pa de 4 mest almindelige former: pinde, cirkel & grafer/kurver & boksplot!

6.3.1 Pindediagram, stolpediagram og histogrammer:
Basalt set er det blot et koordinatsystem med en x og en y akse hvor observationerne er lagt ind i x

aksen og hyppigheden ud af y aksen. Lad os se hvordan vores eksempel kommer til at se ud:

12

—>
6
4
2
Nl H N N
15 16 17 18 19
6.3.2 Cirkeldiagram:

| et cirkeldiagram udger hver observation et vist antal grader i

y-akse = hyppighed
\

W Serlel

P x-akse = observationer

cirklen. P& denne made kan man hurtigt fa et visuelt overblik
over hvilken observation der er flest af og hvilke der er feerrest
af. Antallet af grader kan bestemmes ud fra frekvensen!

Cirkeludsnit = frekvens*360°
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6.3.3 Graf s
I grafen/kurven afseetter man tallene som punkter i et ?.

koordinatsystem, hvorefter de forbindes med rette linjer.

6.3.4 Boksplot:
Boksplot er en grafisk fremstilling der ger det nemt at sammenligne to talmangder mht. forskelle
og ligheder!
e Tegn en tallinje med passende interval der matcher tallene.
e St en lodret streg udfor mindst, nedre kvartil, medianen, gvre kvartil og starste pa tallinjen!
e Tegn en streg igennem
e Forbind Nedre og @vre kvartil med en streg sa de danner en kasse!

Nedenfor er tegnet 2 boksplot over 2 klassers feerdighedsregningsprgver med 50 point!

Nedre Kvartil Median
Mindste Verdi

\.}\/

Starste Veardi

\ere Kvartil

S D

15 20 25 3n 38 ) s 50

6.4 At vurdere statistik & diagrammer:

Det er vigtigt at kunne vurdere hvad diagrammerne
forteeller om statistikken! I denne forbindelse er
felgende ord vigtige:

e Normaltfordelt: Nar flertallet af observationer

er samlet omkring midten og danner en o e

10 s k-

klokkeform. Det gar sig f.eks. galdende med N:)rmalfordeling

1Q flest har 100.
e Jaevnt fordelt: Nar observationerne er fordelt ligeligt dvs. hyppigheden er den samme!

e Spredning Stor/Lille: Nar observationerne er delt i to dele - en i den hgje og en i den lave

ende - men ingen pa midten! | sddan en situation siger median og gennemsnit intet da det sa

er fa observationer der har den pagaldende vardi!

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016 44/56



http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

7.0 Kombinatorik & Sandsynlighedsregning:
7.1 Kombinatorik

Kombinatorik er en metode til at beregne hvor mange mader noget kan kombineres pa.

7.1.1 Teelletrae
| et teelletreel tilfgjes der en nyt szt grene for hver kombinations mulighed. Nar alle muligheder er

lavet til grene kan antallet af kombinationer telles ved at teelle ende grene.

Eks: En pige har 3 par sko, 2 par bukser og 2 trgjer. P4 Antal kombinationer

hvor mange mader kan man kombinere tgjet:

12 kombinationer. ==X 2ugjer .

Eksempler & Noter: . Neo Moo X 2 bukser _

3 par sko

7.1.2 Multiplikationsprincippet
Teelletreeet bliver hurtigt meget stort og derfor sveert at anvende. | stedet kan man bruge
multiplikationsprincippet til at beregne antallet af kombinationer. | multiplikationsprincippet

ganger/multipliceres alle muligheder med hinanden.

Eks: En pige har 3 par sko, 2 par bukser og 2 trgjer. P4 hvor mange mader kan man kombinere tgjet
Kombinationer =3 * 2 * 2 = 12 kombinationer

Eksempler & Noter:

7.2 Sandsynlighed:
Sandsynlighedsregning er oprindeligt opstaet i forbindelse med kortspil hvor man gnskede at
beregne chancen/sandsynligheden for at man ville vinde et spil.

Sandsynligheden kan beregnes vha. fglgende formel:
Handelse

Antal _ gunstige _ haendelser 100
Antal _mulige _ udfald Sandsynlighed | udfald

Sandsynlighed =

Eks: Hvad er sandsynligheden for at treekke en konge af et spil pa 54 kort

Sandsynlighed =278 _KOnger _ 4 _ 1 10006 =7.7 %
antal _kort 54 13

Eksempler & Noter:
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7.2.1 Kombinatorik i Sandsynlighedsregning.
Kombinatorik benyttes ofte til at beregne antal udfald og antal haeendelser.
Eks: Hvad er sandsynligheden for at sla to 6’ere?

Kombinationer for 2 terninger =6 * 6 = 36
Sandsynlighed = %* 100% =2,8%

Eksempler & Noter:

7.2.2 Stikprgve uden tilbagelaegning.

En stikprgve er nar man tager en tilfeeldig ting ud af en meengde f.eks. en lotto kugle ud af bowlen,
et kort fra kortspillet osv. I de tilfeelde hvor man ikke laegger stikpreven tilbage i bunken igen kalder
man det for en stikprgve uden tilbageleegning.

Nar man skal beregne sandsynligheden i en stikprgve uden tilbageleegning beregner man
sandsynlighederne for hver udtraekning og multiplicere/ganger dem med hinanden.

Eks. Hvad er sandsynligheden for at treekke en konge to gange i traek.?

Vi treekker to gange — sandsynligheden for de 2 gange er:

Sandsynlighed 1 traeek = ;14 (der er jo 4 konger og 54 kort)

Sandsynlighed 2 traeek = 5—3;) (nu er der 3 konger og 53 kort tilbage da vi ikke lagde det tilbage)

Sandsynlighed = 4.3 12 4 100% =0,4 %
54 53 2862

Eksempler & Noter:

7.2.4 Stikprgve med tilbagelaegning

Dette er det modsatte af stikprgve uden tilbagelseegning. Forskellen er at stikpraven laegges tilbage i
bunken igen efter hver treekning.

Eks: Hvad er sandsynligheden for at farst at traeekke en konge — leegge den tilbage i bunken — og sa
igen treekke en konge?

Sandsynlighed = =+ % = 10+ 10006=050%
54 54 2916

Eksempler & Noter:
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8.0 Analytiske Geometri (funktioner)

En funktion er kortfortalt en ligning som omdanner en talveerdi til en anden. Dvs. man kan sige at

en funktion er en slags tal-maskine der laver tal om til nye. En funktion symboliseres med:
f(X) som udtales f af x.

fx)=x+2ellery=x+2

8.1 At tegne en funktion i et koordinatsystem (Sildeben)

Funktioner kan tegnes i et koordinatsystem og danner forskellige typer af linjer. Et sildeben kan
bruges til at tegne alle funktioner med. Sildebenet hjalper en med at beregne et antal punkter i
koordinatsystemet som funktionen gar igennem!

Forst sattes et antal x veerdier ind f.eks. 1 2 3 4 5. Herefter indseetter man vardierne en efter en i
funktionen i dette tilfeelde f(x) = x + 2 (se nedenfor)

Er f(x)

Linjen gar derfor igennem (1, 3), (2, 4), (3, 5), (4, 6) og (5, 7) som man kan afsztte og tegne.
Eksempel & Note: (tegn den)

2. [Kvadrant Yy 1.|Kvadrant
10
9
8
7
6
5
/
3
2
1 X
-10| -9| -8| -7| -6| -5 -4/ -3 -2 -1 . 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10
-2
-3

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016 47/56



http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

8.2 Den linezere funktion - ; ;
) o L At tegne linjen direkte ind:
En lineger funktion giver en ret linje nar den tegnes. Alle
* Find b i ligningen

* Find punktet pa y akslen og
f(x)=ax+b seet en prik.

* Find ai ligningen.

o _ * Ryk 1 ud af x akslen og

b = linjens skeering med y akslen. haldningen op eller ned.

Eks: f(x) =-2x +3era=-20gb =3 Tegn en prik.
= Forset videre fra prikken -
en ud og haldning op.

linezere funktioner falger fglgende forskrift (linjens ligning):

hvor a = haldning (1 ud af x akslen og haldning op)

Eksempel & Note:

8.2.1 Beregning af linjens haldning (a).
Hvis man har to punkter som man ved ligger pa en ret linje kan man beregne linjens haldning. Hvis

punkterne hedder A(x1, Y1) 0g B(X2, y2) kan haldningen beregnes ved fglgende formel:

a = heeldningen = y2=yl
x2-x1
Eks: En linje gar igennem A(1,4) og B(3,8)
a= E = ﬂ =2
3-1 2

8.2.2 Beregning af linjens skeering med y aksen (b).
Hvis man kender heeldningen og et punkt pa linjen kan man beregne skearingen med y aksen ved:

b = f(x) — ax
Eks: a=2o0g B(3, 8)
b=8-2*3=2

Eksempel & Note:
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8.2.3 Beregning af to linjers skeeringspunkter.
Skaeringspunktet findes ved at satte funktionerne lig hinanden og lgse ligningen
eks: f(x)=2x-20gg(xX)=x+3
f(x) =9(x)
2X—2=x+3
2X—Xx=3+2
X=5
x koordinaten til skeeringspunktet er 5. Herefter seettes 5 ind i en af funktionerne
f(5)=2*5-2=8
De skeerer derfor hinanden i (5, 8)
Eksempel & Note:

8.3 Ligefrem proportionalitet & Omvendt proportionalitet
8.3.1 Ligefrem proportionalitet
Der er tale om proportionalitet nar en fordobling af x giver en fordobling af f(x) ogsa kendt som y.
Ligefrem proportionalitet fglger fglgende funktion:
f(x) = ax (a = en konstant dvs. et tal som ikke &ndres)
Nar den tegnes danner den en ret linje igennem Origo.

Eksempel & Note: (forhold der er proportionale?)

8.3.2 Omvendt proportionalitet

Hvis en fordobling af x giver en halvering af f(x) siges det at x og f(x) er omvendt proportionale.

Omvendt proportionalitet falger falgende funktion: - \
f(x) = a (hvor a = en konstant dvs. et tal som ikke &ndres) y \
X Y
Nar den tegnes danner den en hyperbel (se graf). e 0t
Eksempel & Note: (forhold der er omvendt proportionale) \\:
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8.4 Andengradsligningen/funktion
En andengradsligning er en ligning som indeholder et x sat
i anden potens:
f(x) = ax® + bx + x
Eks. f(x) = x?
Eks. f(x) =x*+x+1

8.4.1 Parablen

Grafen for en andengradsligning kaldes for en parabel:

o Toppunkt: Det punkt hvorom parablen er symmetrisk.

o Ben: Hvis benene vender opad siges parablen at vere
glad. Hvis benene vender nedad siges den at veere sur.

0 Redderne: findes hvor parablen skarer x akslen.

Eksempel & Note:

8.4.2 Legsning af andengradsligning.

oy = +2y-3
-2

Toppunki
PP Ben

Nar man lgser en andengradsligning finder man ragdderne der er skeeringspunktet imellem parablen

0g x aksen.

Lesningen:
ax’+bx—-c=0
a, b og c er konstanter
Vi beregner farst det vi kalder diskriminanten d:
d=b*—(4*a*c)
Huvis:
d > 0 er der 2 lgsninger (2 rgdder)
d =0 erder 1 lgsning (1 rod)
d <0 er der ingen lgsninger

Vi kan beregne rgdder, som vi kalder x; og X,, ved:

_ —b+d _ —b-d
Xi= — o Xe T
2*a 2*a

Eksempel:
IX*+1x-2=0
a=1b=1c¢c=-2

d=12—(4*1*-2)

d=1-(-8)=1+8=9
d > 0 og ligningen har 2 Igsninger!

Vi saetter 9 ind i formlen.
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Eksempel & Note: (til lgsning af andengradsligning)

8.4.3 Parablens Toppunkt:
Parablens toppunkt kan beregnes ved fglgende formel:

(x,y) = (—b —dj hvor d = b? — 4*a*c
2a 4a

Eks: f(x) =x*+2x—3
Forst finder vi a, b, ¢
a=1b=2¢=-3
Sa beregnes diskriminanten d:
d=22-4*1*3=4-(-12)=4+12=16
Sa seettes ind i formlen:
x,y)= (2_—*21 ;—}jj: (_72%6)— (-1, -4) => Toppunktet er derfor (-1, -4)
Eksempel & Note:

8.4.4 Skeeringspunkt imellem parabel og linje
Hvis man vil finde skearingspunkterne imellem en ret linje og en parabel satter man de to
funktioner lig hinanden.
Eks: f(x) =x +30gp(x) = 2x* +4x + 1

p(x) = f(x)

2% +4x+1=x+3

2 +4x+1-x-3=0

2x*+3x-2=0
Herefter kan andengradsligningen regdder findes og disse er x veerdier til skeeringspunkterne.

d=3"-4%2%.2=25
~3+4/25 ~3-4/25

x1= 2%2 =1 x2= 2%2 =.2 =>skering (%, 3%) og (-2, 1)
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9.0 Anvendt Matematik:
9.1 Valuta & Kurs:
Kursen forteeller hvad det koster i danske kroner at kabe 100 i den fremmede valuta.
F.eks. er kursen for Euro ca. 750, hvilket betyder at:
100 euro = 750 kr.  Og derfor ma
1 euro = 7,50 kr

| falgende formel er kursen prisen for 1 i den fremmede valuta! kroner

kroner valuta kurs

Valuta =

(NB: kurs = pris for 1 i fremmed valuta!!)
kurs

Eks: hvor mange euro kan man kebe for 100 kr nar kursen er 750?

100kr

= 13,33 euro.
7,50

Eksempel & Note:

9.2 Fart:
9.2.1 Fartformel

streekning
Tid

Husk: Enheden for streekningen (m, km) skal altid veere den Straekning

Fart =

samme som den leengde enhed der er i farten (m/t, km/t) )
Fart Tid

Det tilsvarende kan siges om tiden. Males tiden i sekunder
skal farten ogsa males i sekunder osv!
Eks: En bil kgre 120 km med en fart pa 60 km/t. Hvor lang tid er den om at kare
strekningen?

_ 120km

id = = 2 timer.
60km/t
9.2.2 Fra km/t til m/s
Fart malt i m/s kan laves om til km/t ved at gange med 3,6. kmit

3,6 m/s

http://madsmatik.dk/ d.03-02-2016 52/56



http://madsmatik.dk/

Matematik / Min egen formelsamling & Noter

9.3 Massefylde:

Massefylden forteller hvad 1 ml vejer af et stof/metal/veeske. Masse
masse
Massefylde = ——— Massefylde] Rumfang
Rumfang

Huskeregel: Masse — Fylde (fylde = Rumfang) sa kan man huske at det er masse divideret med
rumfang.
Husk: at hvis massefylde er i g/cm3 skal massen ogsa vere i gram. Det samme kan siges om
rumfang.
Eks: Hvad vejer 4 ml aluminium n&r massefylden er 2 g/cm>?
ml og cm? er ikke den samme enhed. Men 1 ml = 1 cm3s8 4 ml = 4 cm3
vegt=2g/lcm®**4cm*=8g
Eksempel & Note:

9. 4 Veekstberegninger

Bruges til at beregne en vaekst over flere ar/terminer.

Slutveerdi = Startveerdi * (fremskrivningsfaktor)n slutveerdi
Hvor:
0 . L n
Fremskrivningsfaktor = 100% Io\gaekst% startveerdi | fremskrivningsfaktor

n = antal ar (eller terminer)

Eks: 20.000 kr sattes i banken til en rente pa 2 % pa. Hvor mange penge er der om 5 ar?
Slutveerdi = 20.000 kr * 1,02° = 22.082 kr

Eksempel & Note:

9.4.2 Samlet & Gennemsnitlig vaekst

o Fremskrivningsfaktor = N slutvaerdi
startveerdi

o Samlet Vaekst% =(fremskrivningsfaktorl * fremskrivning.2 * .. * fremskrivning.n — 1) * 100

o Gnm Veekst%= (& fremskrivringsfaktor - 1) * 100
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9.5 @konomi
9.5.1 Moms
Moms er en skat der skal betales til staten som leegges oven i en varers salgspris. | Danmark er
momsen pa 25 % mens den i Tyskland er pa 19 %.
125%

Salgspris med moms = * Salgspris uden moms Pris.m.moms

Salgspris med moms = 1,25 * Salgspris uden moms 1,25 Pris.u.moms

Eksempel & Note:

9.5.2 Rentesregning.
Man kan bruge falgende formel til at beregne slutbelgbet af et belgb der er sat i banken et vist antal
ar til en bestemt rente:

renten
100

o Renten: Den rente banken betaler per termin (som regel per ar - p.a.).

Slutbelgh = Startbelgb * (1 + P%)" Hvor P% =

o Startbelgb: Det belgh man starter med at sette ind pa sin konto.

o Slutbelgh: Det belgb der star pa kontoen i slutningen af perioden.

o Terminer (n): Er renteperioden (antal ar for det meste).
Eksempel & Note:

9.5.3 Lanebegreber:
o Fastforrentet lan: Et 1an med samme rente og ydelse i hele lgbetiden.
o Variabelforrentet lan: Et Ian hvor renten andre sig lgbende med tiden.
o Afdragsfrie 1an: Lan hvor man ikke betaler tilbage men kun renterne.
o Realkreditinstitut: Yder Ian til ejerlejlighed og huskab med op til 80 % af verdien.
o Teknisk Insolvent: Nar lanet i huset overstiger vaerdien af huset.

0 Rentefradrag: Jo flere penge man skylder vak jo flere penge kan man traekke fra i skat.
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9.5.4 Lan (annuitet)
Falgende formel kan bruges til at beregne den ydelse man vil have pa et fastforrentet lan.

0,
Ydelse = Hovedstol * "2 Hvor P = Fenten

1-(1+P%)™" 100

o Renten: Den procentdel man skal betale for at fa lov til at lane pengene.
o Hovedstol: Er et andet ord for det lante belab.
o Termin (n): Er renteperioden (antal ar for det meste).

o Ydelse: Er det som lantageren skal betale hvert ar eller den leengde terminen er fastsat til.

Eks: Ydelsen pa et fastforrentet lan pa 2.000.000 kr til en rente pa 5 % i 30 ar er.

P% = S - 0,05
100

0,05

5 =130.103 kr
1-(1+0,05)"

Ydelse = 2.000.000*

Lyder maske voldsomt men det er jo ydelsen pr ar og pr maned ma det sa blive:
Ydelse pr maned = 130.103 / 12 = 10.842 kr
Eksempel & Note:

Beregning af det lante belgb (hovedstolen) eller terminerne
Hovedstolen* P%
7n —log| 1-
@-1+P%)™) N Ydelse
P% log(1+ P%)

Hovedstolen = Ydelse *

Eksempel & Note:
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9.5.5 Opsparing (annuitets):
Hvis man hvert ar spare et bestemt belgb op og setter det ind pa en opsparingskonto kan man

beregne det opsparede slutbelgb ved fglgende formel:

(@+P%)" -1 Hvor PY% = renten
P% 100

o Renten: Den rente banken betaler per termin (som regel per ar - p.a.).

Slutveerdi = Ydelse *

o Ydelsen (Y): Er det belgb som man sztter ind pa opsparingskontoen hver termin.
o Termin (n): Er renteperioden (antal ar for det meste).

o Slutveerdi: Det belgb der star pa opsparingskontoen efter det givne antal terminer.

Eks: 20.000 kr settes ind pa en opsparingskonto hvert ar med en rente pa 3,5 %. Hvad star der pa

kontoen efter 5 &r?

5 J—
Slutveerdi = 20.000* (&+0039)° =D _ 1 17 549 1t
0,035

Eksempel & Note:

Beregning af ydelsen eller terminer

Slutveerdi* P%
: log +1
_ Slutveerdi* P% eller,  ne ydelse

ydelse =
(1+P%)" -1 log(1+ P%)

Eksempel & Note:
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